Process and appliance for the treatment of textiles 



Publication number 
Publication date: 



DE3408136 
1985-09-19 



_ - . t — t — _ — ., , _ ^ , , ; „. , t ^_^_^ — _ 



Publication date: 1985-09-19 ■ • 

inventor: \ "KLEIBER EBERHARD DIRL ING (DE) «' • ■ ,s Ji-r.'h''- 1 •'. 

.^ncant: PASSAT MAS©HINENBAU GMBhJdE) • L . ' - . ' • - ■ ' " ' 

C.assification: ' . • ' ' ' ./^^^^SM" 

-international- ' - * - ■'- - " -"#^2fiS8HKf . * • "t K>"4= * 4i* X " 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



D06F56V20; D06F58/20; ^C^B^1/OO^B1^ ; V: ^^>^v'i>i^ 
D06B15/00;D06B23/14;D06F58/02 ; 

D06F58/20B " ■ ^ - ! y. • 



■ DE1 98434081 36 19840306 - / 
DE1 98434081 36 19840306 



: - 



\ ■ ;;i '->c sislilllall 



Report a data error here 



Abstract of DE3408136 

A drum-type dryer (10) has a drum (12) 
mounted in a housing (1 1) by means of a 
bearing axle (17). Guided through this bearing 
axle (17) is a mixing tube (42) to which steam 
is fed via a gas-supply line (26) and water via 
a suction connection (23). Introduced water is 
atomised in the Venturi tube as a result of the 
effect of the steam issuing through a nozzle, 
with the result that a steam/water mist having 
extremely fine droplets is formed. This mixture 
is sprayed as a mist cloud (37) into the interior 
of the drum. By means of the appliance, a 
textile material can be moistened and 
subsequently dried in any ratio. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Behandeln von Textilien 

Ein Trommeitrockner (10) weist eine in einem Gehiuse (11) 
mittels einer Lagerachse (17) gelagerte Trommel (12) auf. 
Durch diese Lagerachse (17) ist ein Mischrohr (42) gefOhrt, 
dem Qber eine Gaszuf uhrleitung (26) Dampf und Gber einen 
Saugstutzen (23) Wasser rugef uhrt wlrd. Im Venturirohr rer- 
st&ubt elngefGhrtes Wasser eufgrund der Wlrkung des 
durch eine OQse austretenden Dampfes. wodurch ein 
Dampf/Wasser Nebel mlt au&erst f einen TrSpfchen gebil- 
det wird. Dieses Gemlsch wird als Nebehvolke (37) In das 
Innere der Trommel gespruht. 

Mit der Vorrichtung kann textiles Gut in belfebigem Verhfilt- 
nis bef euchtet und ansch lie&end getrocknet werden. 
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ANSPROCHE 

Verfahren und Vorrlchtung zum Behandeln von Textilien 

Verfahren zum Behandeln von textilem Gut wie Fasern, 
Textilien, Fellen, Pelzen und dergleichen, bei dem das 
Gut 

- mit einem Flttssigkeitsnebel (37) behandelt wird und 

- durch ZufUhren warmer Luft getrocknet wird, 
da dure h gekennzeichnet, dafi 

- der FlUssigkeitsnebel durch ZerstSuben der FlUssig- 
keit mittels eines Gasstrahles gebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , d a d u r c h g e - 
kennze ichnet , daft 

das Befeuchten in einem abgeschlossenen Luftvolumen 
durchgefUhrt wird, 

Verfahren nach Anspruch 1,dadurchge- 

kennzeichnet , dafi 

die FlQssigkeit Wasser mit ZusStzen ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 , d a d u r c h ge- 
kennzeichnet , dafi 

die Flttssigkeit ein organisches Losungsmittel ist, 

Verfahren nach Anspruch 1 , d a d u r c h g e - 

kennzeichnet^ dafi 

als Gasstrahl ein Daznpfstrahl verwendet wird, 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet | dafi 

nach dem Behandeln mit dem FlUssigkeitsnebel (37) 
die FlUssigkeitszufuhr abgeschaltet wird, die Dampf- 
zufuhr aber zum Durchfflhren eines DSmpfvorganges 
aufrechterhalten bleibt, und der Trocknungsvorgang 
wahrend oder nach Abschlufi des DSmpfvorganges ein- 
geleitet wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl 

das Gut tibertrocknet wird und dann befeuchtet wird. 
bis es im wesentlichen lufttrocken ist. 

05 8* Vorrichtung zum Behandeln von textilem Gut wie Fa-* 
sern, Textilien, Fellen, Pelzen und dergleichen mit 

- einer TrSgereinrichtung (12) zum Tragen des tex- 
tilen Gutes, 

- eine zur TrSgereinrichtung gerichtete Benebelungs- 
10 einrichtung zum Aufbringen von Fltlssigkeit auf das 

textile Gut, und 

- eine Trocknungseinrichtung (29,30) zum Trocknen 
des angefeuchteten Gutes, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
15 - die Benebelungseinrichtung eine ZerstSubungsein- 

richtung mit Gasstrahl dUse (22) und Fltlssig- 
keitssaugstutzen (23) ist, an den eine FlUssig- 
keitsquelle (28) angeschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, d a d u r c h g e - . 
20 kennzeichnet, daB 

die TrSgereinrichtung ein Transportband ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8,gekennzeich- 
netdurch 

- eine Trocknertrommel (10) mit Trommelantrieb (19), 
25 - ein der Trocknertrommel warme, trockene Luft zu- 

fUhrendes TrocknergeblSse , 

- einen Abluftstutzen (31) zum AbfUhren feuchter 
Luft aus der Trommel, 

- eine ZerstSubungseinrichtung (21) mit Gassteuer- 
30 ventil (25) und 

- eine Steuerschaltung (34) zum Steuern der Funk- 
tionen von Trommelantrieb (19), TrocknergeblSse 
(30) und Gassteuerventil (25). 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 8 t gekennzeich~ 
n e t dure h mindestens einen FlUssigkeitsbe- 
hfilter (28), der mit dem FlQssigkeitssaugstutzen 
(23) durch eine Saugleitung (27) verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 t dadurch g e - 
06 kennzeichnet, daft 

der FltlssigkeitsbehMlter (28) in seiner HShe ver- 
stellbar ist, 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, gekenri- 

10 z e i chnet durch eine einstellbare Blen- 
de (39) in der FlUssigkeitszufuhr zur ZerstSubungs- 
einrichtung (21). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 8, g e - 
kennzeichnet durch einen Gasmengen- 

15 schieber vor der ZerstSubungseinrichtung (21). 
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BESCHREIBUNG 

Verfahren und Vorrichtung zum Behandeln von Textilien 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Behandeln von textilem Gut mit einem FlUssigkeits- 
nebel und zum Trocknen mit warmer Luft. Unter textilem 
Gut sind dabei 

65. Fasern, Garne, Textilien, Felle, Pelze und dergleichen zu 
verstehen. 

STAND DER TECHNIK 

Zum Behandeln von textilem Gut gibt es Endlos verfahren und 
Taktverfahren. Bel den Endlosverfahren wird das textile Gut, 
in der Regel eine Stoff bahn, auf einem FBrderer transpor- 

10 tiert, wobei in Transportrichtung zun^chst eine Spruhein- 

richtung den Stoff besprtlht und darauff olgend eine Trocknungs- 
einrichtung den angef euchteten Stoff wieder trocknet, Zwischen 
beiden Behandlungsstationen kSnnen weltere liegen, die den 
Stoff zum Beispiel in Schwingungen versetzen, urn dadurch 

15 Spannungen im Stoff auszugleiehen und das Behand lungs er- 
gebnis der Paser durch Behandeln mit der PlUssigkeit zu 
verbessern. 

Bei Taktverfahren findet die Bearbeitung nicht auf einem FSr- 
derband, sondern in Trommeln statt. Des textile Gut wird durch 

20 eine Offnung in die Trommel gegeben, die Offnung wird ver- 
schlossen, und dann wird Dampf in die Kammer geblasen, Nach 
ausreichendem Anfeuchten der Ware durch den kondensierenden 
Dampf und ausreichender mechanischer Bearbeitung durch Drehen 
der Trommel wird der Dampf abgeschaltet und ein Trocknerge- 

25 blfise eingeschaltet, Der Dampf wird entweder durch eine Boh- 
rung in der Lagerachse der Trommel eingeblasen, Oder er wird, 



JEASS-:004_. . 
: Passat Mb-.: GmbH 



3408136 

- f 

bei an ihrera Umfang gelagerten Trommeln durch Locher im 
Trommelmantel oder DUsen in der feststehenden Ruckwand ein- 
geftihrt. 

Das Auf sprtihen von Fltissigkeit, in aller Regel reines Was- 
> ser oder solches mit ZusStzen, erfolgt dann, wenn die Be- 
handlung der Ware ira wesentlichen bei Umgebungstemperatur 
stattfinden soil. Ein Bearbeiten bei Umgebungstemperatur 1st 
zum Beispiel beim Auf bringen von Weichmacher oder auch bei 
verschiedenenVerfilzungsverfahren mBglich. Bei anderen Verfah- 
3 ren, wenn zum Beispiel Pasern aufgelost werden sollen oder 
ein DSrapfen stattfinden soil, erfolgt das Aufbringen von 
Fltissigkeit daduroh, daB ein Dampf strahl auf das zu bear- 
beitende Gut gerichtet wird. Dampf wird hSufig auch bei nie- 
deren Arbeitstemperaturen dann angewendet, wenn unbedingt 
5 ein sehr feiner PlUssigkeitsnebel zur VerfUgung stehen muB, 
was eigentlich immer erwUnscht ist. Die Behandlung wird nSra- 
lioh umso gleichmSBiger, Je feiner und gleicnrafiBiger der 
PlUssigkeitsnebel ausgebildet ist. Beim Aufspruhen durch 
WassersprUhdtlsen lSBt sich dieses Ziel of t nicht im erfor- 
0 derlichen Umfang verwirklichen. Wenn dann aber zur MaBnahme 
des Einstrahlens von Dampf gegrif f en wird, so ergibt sich 
das Problem, daB erforderliche Peuchtigkeitswerte nur schwer 
oder gar nicht erreicht werden konnen. Beim Einstrahlen von 
Sattdampf lSBt sich namlich die Ware nur urn 5 - 10 % befeuchten, 
25 also auf 10 kp Ware lessen sich nur etwa 0,5 - 1,0 kp Wasser 
durch Abscheiden von Dampf aufbringen. Bei diesem Prozentge- 
halt stellt sich ein Gleichgewicht zwischen durch Dampf auf- 
gebrachter Wassermenge und auf Grund der relativ hohen Tem- 
peratur wieder verdampf ender Wassermenge ein. 

30 Bei verschiedenen Verfahren wird die Ware erst nach dem Trocknen besprUht, 
wenn sie nSmlich zunachst Qbertrocknet wurde. Sie wird dann befeuchtet 
bis sie wieder lufttrocken ist, was bei Baunwolle z.B. einem Feuchtig- 
teitsgehalt von etwa 8 Gew% entspricht. Lufttrocken ist die Ware dann, 
wenn die in ihr enthaltene Feuchtigkeit mit der Feuchtigkeit in der Umge- 

35 bungsluft im Gleichgewicht steht. 
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DARSTELLUNG DER ERPINDUNO 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, mit 
denen ein sehr gleichmKBiges Befeuchten von text il em Gut bei 
einfach in weiten Grenzen einstellbarem Befeuchtungsgrad m5g- 
lich 1st. 

Die Erfindung ist fUr das Verfahren duroh Anspruch 1 und fttr 
die Vorrichtung durch Anspruch 8 gegeben. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind Gegenstand von Unteransprttchen. Die Ausgestal- 
tungen gemSB der UnteransprUche kSnnen auch miteinander kom- 
biniert werden, sofern sie sich nicht gegenseitig ausschlies- 
sen. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB der FlUssigkeits- 
nebel durch ZerstSuben der PlUssigkeit mittels eines Gasstrah- 
les gebildet wird, Der Gasstrahl ist vorteilhaf terweise durch 
PreQluft oder Dampf gebildet sein. Diese ftlr sich bereits seit 
sehr langem bekannte ZerstSubungsart erzeugt einen erheblich 
feinercn Nebel, a Is er durch direktes VersprUhen von FlUssig- 
keit mittels einer SprUhdtfse erhalten werden kann, Der Be- 
feuchtungsgrad kann auch bei einer Warmbehandlung leicht ein- 
gestellt werden, da nicht mehr nur Dampf eingestrahlt wird, 
sondern Dampf mit zerstSubter PlUssigkeit. Wird dem Dampf 
nur wenig PlUssigkeit beigemischt, so liegt der Befeuchtungs- 
grad der Ware nur bei etwas mehr als 5 - 10 also dem Be- 
feuchtungsgrad, wie er bei bloBem Dampf einstrahlen erhalten 
wird. Wird die FlUssigkeitsmenge, die dem Dampf strahl beige- 
mengt wird, erhSht, so Ififlt sich der Befeuchtungsgrad belie- 
big erhShen. PUr viele Anwendungen ist ein Befeuchtungsgrad 
von etwa 30 % von Vorteil, d. h. von 10 kp Ware werden 3 kp 
FlUssigkeit auf^nommen. 

Das Verwenden von Dampf als ZerstSubungsgas hat gegenUber Luft den Vor- 
teil, daB es aufgrund von Teraperaturunterschieden zur AtmosphSre in der 
Behandlungszone zu Turbuienzen korrant, was zu einem besonders grUndlichen 
Verteilen des Nebels in der Behandlungszone fUhrt. 
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Es k8nnen aber nicht nur ein sehr gleichmSSiger Nebel erzielt 
werden und der Bef euchtungsgrad einfach in weiten Grenzen 
variiert werden, sondern es 1st auch bei Warmbehandlung auf 
einfachste Art und Weise mSglich, Bearbeitungshilfsmiltel, 
wie Weichmaoher, Verfilzungsmlttel oder Losemittel ftlr be- 
stimrate Fasern, auf zubringen . Diese Hilfsmittel werden nSm- 
lich der vom Darapfstrahl angesaugten FlUssigkeit zugesetzt 
und damit gleichmttBig verriebelt und aufgebracht. War bisher 
ein Bearbelten des textilen Gutes wit Dampf erf order lich, so 
war es nicht mBglich, die Hilfsmittel gleichzeitig aufzubrin- 
gen, da sich diese bei den hohen Dampf tempera tur en zersetzen. 
Es war vielmehr zunfichst eine Na Bbehandlung mit WasserUber- 
schufi durchzuftihren, die vbllig nasse W&sche war dann zu 
pressen oder zu schleudern, und erst dann kbnnte die Trocknungs 
behandlurig durohgefUhrt werden. Dies fUhrte zu einern hohen 
Ver lust der Zusatzmittel, die mit der bearbeitenden FlUssig- 
keit abzufUhren waren, und es war ein erhohter Energiebedarf 
zum Trocknen des vSllig nassen Outes erf orderlich. 

Genfifi einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die FlUssigkeit aus einem 
BehMlter Uber einen Saugstutzen an der ZerstSubungseinrichtung direkt 
angesaugt. Es entfSllt dadurch die Notwendigkeit einer Pumpe und dera 
Konstrukteur ist Freiheit in bezug auf beliebige Anordnung des BehSl- 
ters gegeben, da er diesen lediglich Uber einen Schlauch mit der Zer- 
stSubungseinrichtung zu verbinden hat. Die ZerstSubungseinrichtung ist 
vorteilhafterweise als Gasstrahl/TlUssigkeits-Pumpe ausgebildet. 

Die absolute Menge an Gas/FlUssigkeits-Gemisch innerhalb einer bestiram- 
ten Behandlungszeit und das VerhSltnis zwischen Gas und FlUssigkeit 
ISBt sich durch einen Gasmengenschieber und/oder eine einstellbare Blen- 
de in der FlUssigkeitszufuhr zur Zerstaubungseinrichtung leicht einstel- 
len. Das Einstellen kann Uber ein stufenlos verstellbares Ventil oder 
das Austauschen von Blenden erfolgen. 

Das Verwenden der Zerstaubungseinrichtung hat auch den Vorteil, dafi fUr 
einen bestiratnten FlUssigkeitsdurchsatz eine erheblich grOBere DUse ver- 
wendet werden kann als beira Anwenden einer SprUheinrichtung. Trotz der 
grofieren DUse ist die TrBpfchengrSfie im Nebel kleiner. Die groBere DUse 
verstopft nicht und sie korrodiert erheblich langsamer als eire i si^ 3e " 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Erfindung wird in, folgenden an Hand von Figuren naher 
veranschaullcht. Es zeigen: 

Pig. 1 elne perspektivische teilgeschnlttene Ansicht 
ernes Trommeltrocknera mit dem Mischrohr einer 
Zerstaubungseinrichtung durch seine Lagerachse; 

Pig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine Trock- 
nertrommel mit Mischrohr durch ihre Lagerachse; 

einen Langsschnitt durch eine Zerstaubungseinrichtung; 

eine teilschematische Rtickansicht des Trockners 
gemaB Pig. l. 

WEOE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Der Trommel trockner 10 gemfie dem Ausftthrungsbel spiel der 
Pig. 1, 2 und 4 weist ein Gehause 11 auf, i„ dem eine Trom- 
mel 12 drehbar gelagert 1st. Die Trommel weist eine RUck- 
wand I? und einen Trommelmantel 14 mit Lochern 1 5 auf. Das 
Trommelinnere 1st von einer TUr 16 her zuganglich, die 
schwenkbar am Gehause 11 angelenkt 1st. Zentrisch zur 
Drehachse der Trommel 12 i st an i hrer RUokwand 1 3 nach 
aueen eine Lagerachse 1 7 angesetzt, die in einem Lager- 
flansch 18 am Gehause 11 ia U ft. Die Trommel 12 wird durch 
einen Antriebsmotor 1 9 mit Reibrad 20 drehend angetrieben. 

Bohruriff f & \ 8 jf ~ lohtl ^ ab lst ' ist ^rch eine zentrische 
Bohrung durch die Lagerachse 1 7 ein Mischrohr 42 einer Zer- 
staubungseinrichtung 21 gefUhrt. Die Zerstaubungseinrichtung 
21 veast eine GasstrahldUse 22 in ihrem Inneren und einen 
nach aufien fUhrenden FlUssigkeltssaug- 
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stutzen 23 auf . Das vordere Ende des Mischrohres 42 1st 
in den Innenraum 24 der Trommel 12 geriehtet. Am hinteren 
^ggi^^4£W5fktrisch steuerbares Gassteuerventil 25 an- 
gebracht, dem Dampf von einer Dampf zuftthrleitung 26 zuge- 
ftthrt wird. Der Saugstutzen 25 stent tiber eine flexible 
Saugleitung 27 mit einem FlUssigkeitsbehalter 28 in Ver- 
bindung, der unterhalb der Einrichtung 21 angeordnet ist. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, ist innerhalb dem Gehause 11 
oberhalb der Trommel 12 ein Heizaggregat 29 angeordnet, 
dafifeektrisch oder mittels Dampf beheizt wird. Am unte- 
ren Ende des Gehauses 11 sind ein Geblasemotor 50 und ein 
Abluftstutzen 31 angeordnet. Das vom Geblasemotor 30 an- 
getriebene, nicht dargestellte GeblSse saugt beheizte 
trockene Luft durch die L»cher 15 im Trommelmantel 14 
durch den Innenraum 24 der Trommel und fiihrt dann feuchte 
Luft 33 durch den Abluftstutzen 31 ab « 

Eine am Gerat gemaB Pig. 4 oben links an der RUckseite des 
Gehauses 11 angebrachte Steuerschaltung 3^ steuert Uber ge- 
strichelt dargestellte elektrisohe Leltungen 35 den Geblase- 
motor 30, den Antriebsmotor 19 und das Gassteuerventil 25 
an . 

Im unteren Teil des Gehauses 11 ist eine Fiusenabscheidevor- 
richtung 36 vorhanden. 

Die Abmessungen des Trockners gemaS den Pig. 1, 2 und 4 
sind bei einem Beispiel,auf das sich die weiteren Einzel- 
heiten beziehen, wie folgt: Die H8he betragt etwa 1,9 m, 
die Breite etwa 1,4 m und die Tiefe etwas mehr als 1 m. 
Die Tiefe der Trommel 12 ist etwa 1 m und ihr Durchmesser 
0,94 m. Das Ftlllverhaltnis, d. h. das Verhaltnis des Gewichts 
der Ware zum Volumen der Trommel betriigt etwa 1/50 bis 1/25- 
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In die angegebene Trommel mit etwa 700 Liter Inhalt werden 
also etwa 14 - 28 kp zu behandelndes Gut gegeben. Die Trom- 
mel rotiert mit etwa 35 - 45 U/min. Bei dieser Drehzahl 1st 
gewa'hrleistet, daB das zu behandelnde Gut bei etwa 11 Uhr in 
5 Uhrzeigerrichtung gesehen vom Trommelmantel abfSllt und bei 
etwa 4 - 5 Uhr wieder auftrifft. Daduroh fSllt das Gut genau 
durch die vom Mischrohr 42 zentrisch abgestrahlte Nebel- 
wolke 37. 

Die LSnge des. Mischrohres 4.2 von der Offnung 38 der Oas- 
0 strahldllse 22 bis zur TrommelrUckwand 13 betragt etwa 300 mm. 
Der Durchmesser der Offnung 38 ist 3 mm. Der Dttse 22 wird 
Sattdampf von 180° mit 10 bar zugefllhrt, wodurch etwa 50 kg 
Sattdampf pro Stunde durch die Offnung 38 strb'men. Der 
Durchmesser des Mischrohres betragt 10 ram. Am FlUssig- 
> keitsstutzen 23 ist eine Blende 39 mit einer Bohrung 40 

von 1 mm Durchmesser angebracht. Die Blende 39 ist zwischen 
das Ende des Stutzens 23 und eine Muffe 41 geklemmt, an der 
die als Schlauch ausgebildete Saugleitung 27 befestigt 1st. 

Bei einer ausgefUhrten Behandlung wurden 10 kg Wollsocken 
in den Innenraum 24 der Trommel 12 gegeben. Das Behandlungs- 
ziel bestand darin, Kunstfasern durch warme und Feuchtig- 
keit aufzulb-sen, die die Soeken mireinander verbinden, wel- 
che Verbindungen bei modernen Endlosherstellverfahren er- 
zeugt werden. Derartige Kunstfasern ISsen sich in feuchter 
Umgebung bei etwa 60 °C auf . Die Feuchtigkeit von 5 - 10#, 
die eln normaler Dampf strahl erzeugt, reicht zum Auf 18sen 
der Fasern nicht aus. Daher wurden derartige zusammenhSngen- 
de Sockenbfinder bisher in einer warmen Flotte behandelt, 
geschleudert oder gepreSt und dann getrocknet. In der Flotte 
sind zum Behandeln von 14 kg Ware etwa 100 1 Wasser auf 60 °C 
zu erwkrmen. Beim Ausftlhrungsbei spiel wurden dagegen nur 
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6 1 Fltissigkeit, und zwar 3 1 Wasser und 3 kg Dampf aufge- 
bracht, wodurch eine Befeuehtung von etwa 30 - 35 % und 
eine Temperatur von etwa 60 - 70 °C erzielt wurde. Zum Auf- 
bringen der angegebenen Menge an Fltissigkeit wurde fUr 
3 Minuten Darapf durch die Dttse 22 geblasen. Dies entspricht 
einer Menge von etwa 3 kg Dampf. Bei den angegebenen Abmes- 
sungen werden dabei 3 1 Wasser mi tgerissen. Die Kunststoff- 
fHden waren nach dieser Behandlungszeit bereits aufgelSst. 

Zum VerglelchmaBigen ( des Behandlungsergebnisses und zum 
Dampf en der Ware wurde noch fttr weitere 5 Minuten Dampf 
zugeleitet. Dabei trocknete die Ware bereits vor. Nach Ab- 
lauf der 5 Minuten wurde der Geblasemotor 30 eingesohaltet, 
so da6 der abschlieBende frocknungsvorgang stattfand. 

Eine erflndungsgemafie Vorrichtung kann statt als Trommel- 
trockner auoh als Durchlauf trockner mit einem FtJrderband 
ausgebildet sein. Die Behandlung mit dem Gas/Flttssigkelts- 
Nebel findet dann in einer ersten Behandlungsstation statt, 
ein eventuell erwttnschter Dampfvorgang findet in einer da- 
rauffolgenden Station und der abschlieBende Trocknungsvor- 
gang in einer dritten Station statt. 
einrichtung, 

Die Zerstaubungs'^kann auf beliebige Art und Weise ausgestal- 
tet sein. Wiohtig ist, dafi dabei das ZerstSubungsprinzip 
angewandt wird, wie es z.B. auch von ParfumzerstSubern oder 
Dampf^strahlpumpen her bekannt ist. LSnge und Durchmesser 
des Rohres 42, der Durchmesser der Dttse 22 und der Durchmes- 
ser der Blende 39 sind so zu bemessen, daB sich das erwttnsch- 
te Verhaltnis von Gas zu PlUssigkeit in der Nebelwolke 37 
bei einer gewttnschten Durchsatzmenge ergibt. Die Durchsatz- 
menge kann dadurch gesteuert werden, daS in der Dampf zu- 
fUhrleitung 26 ein Gasmengenschieber (nicht dargestellt) 
vorhanden ist, mit Hilfe dessen die die Dttse 22 durchsetzen- 
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de Gasmenge eingestcllt werden kann. Der Flttssigkeitsdurch- 
satz kann durch Austauschen der Blende 59 gegen eine solche 
mit anderen, BohrungacA^ VerSndern der 

Lage des Flltssigkeitsbehaiters 28 eingestellt werden. Wird 
dieser oberhalb der Einrichtung 21 angeordnet, so wird die 
Saugwirkung des Rohres durch den Fliissigkeitsdruck in der 
Saugleitung 27 unterstiitzt. An den Saugstutzen kann auch 
eine unter Druck stehende FlUssigkeitsquelle oder eine Do- 
sierpumpe angeschlossen sein. Bei Verwenden einer Dosier- 
pumpe lSBt sich die FlUssigkeitsmenge sehr genau regulieren, 
jedoch ist der Aufbau erheblich aufwondiger als ein solcher 
mit einem beliebig anordenbaren Flfissigkeitsbehaiter 23, der 
mit dem Saugstutzen ?3 ledlglich Ube^eine flexible Sauglei- 
tung 27 verbunden ist, 

Als Gas kann auffer dem schon beschriebenen Dampf auch z. B. 
PreQluft verwcndet werden. Dio Anwendung von Prefiluf t ist 
dann von Vorteil, worm das Gut auch bci niedriger Tempera- 
tur behandelt werden kann, was z. B. beim Aufbringen von 
Weichrnacher der Pall ist. In diesom Fall wird der VJeich- 
macher der FlUssigkeit im FlUssigkeitsbehiilter 23 beige- 
mischt. Flltssigkeit wird dann durch den Suffers t feinen 
Nebel nur in solcher Menge aufgebracht, dai3 gerade aus- 
reichend Weichrnacher auf der V'are zum Erzielen eines er- 
wunschtcn Effektes abgeschieden ist. Durch den fein ver- 
teilten Nebel wird dies mit einer geringeren FlUssigkeits- 
menge crzlelt, als sie erforderlich ist, wenn ein Nebel mit 
grciGeren TrQpfchen verwendet wird, wie er z. B. beim SprU- 
hen aus WassersprUhddsen auftritt. Dadurch wird VJeichmacher 
oingespart, und os wird weniger Energie zum wieder Trocknen 
der angefeuchteten Ware benotigt. Entsprechende Vorteile 
werden erzielt, wenn statt Wasser ein organisches LOsungs- 
mittel, z.B. bei FSrbeprozessen zerstaubt wird, z.B. Per- 
oder TrichlorSthylen. 
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Beim AusfUhrungsbeispiel wurde zunUchst befeuehtet, dann 
gedSrapft und schlieBlich getrocknet. Der Dampfvorganc -kann 
auch entfallen, oder es kann ein anderer Behandlungsschritt, . 
z. B. ein anschlieBendes Befeuchten tnit einer anderen Plus- 

5 sigkeit oder ein KonditionierprozeQ ohne Einwirken von 

Feuchtigkeit oder Trockenluft zwischen dom ersten Bef euch- 
ten und dem abschlieBenden Trocknen liegen. Die Tempera tur 
und der Feucntigkeitsgehalt der Ware konnen beliebig einge- 
stellt werden. Wesentlich fur dasVorTahren 1st, dafl der 

10 Peuchtigkeitsnebel durch cin Oas#fusf'iGkeits-Zerstaubungs- 
verfahren hergestellt wird. Wesentlich fUr die Vorrichtung 
1st, daS sie eine Zerst^ubunes^uW^uOThren des GasWig- 
keits-ZerstSubungsverfahrens aufweiat. Dadurch lSBt sich selbst 
beim Verwenden relativ groBer FlussigkeitszuruhrdUsen, hier der Bohrung 

15 AO, ein feinerer und besser verteilter Nebel erzielen als durch Ver- 

sprtthen. Bei einem Vergleichsversuch zeigte sich, daB der FlUssigkeits- 
durchsatz durch eine Bohrung 40 von 2 mm Durchmesser in etwa dem Flus- 
slgkeitsdurchsatz durch eine Sprthduse>on nur 0,2 ram Durchmesser ent- 
spricht, und daB trotz der viel grOfieren Bohrung die Nebeltropfchen fei- 

20 ner sind. Die groBere Bohrung fUhrt zu erheblioh erhdhter Betriebszu- 
verlassigkeit, da ein Ausfallen der Einrichtung durch Verstopfen oder 
Korrodieren fast ausgeschlossen ist. 

Ein besonders feiner Nebel lSBt sich dann erzielen, wenn der Gasstrahl 
im ttberkritischen Bereich betrieben wird. 

25 Das Verwenden des feinen Nebels bringt den Vorteil sehr gleichmaBiger 
Befeuchtung mit sich, und zwar sowohl beim starken Befeuchten von Ware, 
die anschlieBend getrocknet wird, wie auch beim Befeuchten Ubertrock- 
neter Ware soweit, bis sie wieder nur lufttrocken ist. 
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